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ÖÉLÀ�ÇzÀÂ¸gÃL¹�¼;¹~È8Ü`·�Çz¸2ÇzÀÆÎvÃL¸g¾~ÜÌ¼2ÅÆÀÂÇ�È�¼;ÃLÉÌÎZ¸gÃL¹~ÀÆ¹~Ç º�ÃLÎXÈ©¼;¾~º�¿;¶�¼;¾z¼2ÃpÇ º�ºZÉ©¸gÃ+¿gºZÃLº�¾ ¼;Å*¹mÇd¼2Ç ºÊ¹~·�¼;Î�º¼;¹½»^º�ÅÂÅ�Ø�ÃÍ¸gÄQº�¾~Ç ¹v¼;ÃLÉÚê½»OºZº�ÉLÀÂº;Ðû�r��� K ÙXù
�ÕºZÇÆü*Ø à ádü�Ù�ÄQº�ÇzÑLº�ÅÂÀÆÜ`ÀÂÇ|Ðp¼2¹¹³ïÇzº�Ã�ÉL¹¢Çz¸�ÀÆÃ
ú�ÃLÀÂÇ�È;Ð�¸;Þ0³kv�¼;¾~ã¨Îmðç*ñ Ñ Þß¸;¾¢¼�ÎdÑ�¼;ÀÂÃ©¶L·*ÉL¼2ÇzºZÉ¶L¹~ÀÆÃL¿¢Ç ÑLº5Çz¾z¼2ÃL¹ À�ÇzÀÆ¸;Ã�ì;º�¾~ÃLº�Å8üsù�µ8¸gÜ$ºXÇzÀÂÜ$ºZ¹D»Oº�¾ ¶�Ã ¼vëïî¢ëïîå¹ ÀÆÜ ¶LÅÒ¼2Ç ÀÆ¸gÃÊÑ�¼|Á
ÀÂÃL¿ÍÀÆÃ�Ü`ÀÆÃLÉ¼`¹ ·Qº�Î�À�ú�Î�Þß¶�ÃLÎZÇ ÀÆ¸gÃÚ¸;Þ5ÀÂÃpÇ º�¾~º�¹~Ç�»ÍÑL¸g¹~º ºXÝ
·Qº�ÎXÇd¼2Ç ÀÆ¸gÃï¾~º�ÅÆ¼2ÇzÀ�Ágº�Çz¸`Ë »^º »½¼2ÃpÇ�Çz¸$º�¹~Ç ÀÆÜ$¼2Çzº2ù


 Ã�¸;Ç ÑLº�¾�¹~ÀÂÇz¶L¼2ÇzÀÂ¸gÃL¹Ê»^ºsº�ÀÂÇ ÑLº�¾�ÑL¼IÁ;º`¼í¾ ¼;ÃL¿gº�¸2Þ�Þß¶�ÃLÎZÇ ÀÆ¸gÃL¹�ÀÂÃ�Ü$ÀÂÃLÉ�¸g¾�»^ºsÉL¸íÃL¸;Ç�Ñ�¼|Ágº¼;Ã�È ¹ ·Qº�Î�À�ú�Î+Þß¶LÃLÎXÇzÀÂ¸gÃ!¼;ÃLÉ!¼;¾~º©ÀÆÃ�ÇzºZ¾ ºZ¹~ÇzºZÉ!ÀÆÃ&¹~Ç ¶LÉ�È8ÀÆÃ�¿ïË ·*ºZ¾mÖ�¹~º;ù 
 Ã!Ç ÑLºÌú�¾~¹~Çs¹~ºZÇ Ç ÀÆÃL¿»^º�»ÍÀÆÅÂÅFÄQº�ÀÂÃpÇ º�¾~º�¹~Ç º�É�ÀÆÃ.ÇzÑLº�ÎdÑ�¸
¸g¹~ÀÆÃL¿í¼$¹z¼;Ü`·LÅÆºZ¾�Ç Ñ�¼2Ç�Ñ�¼2¹�¿g¸8¸
Éïº�ù`Î�ÀÆºZÃLÎZÈÛ·L¾ ¸;·*ºZ¾~ÇzÀÂº�¹
q3u�ý�crj+m)oru¢Çz¸`ÇzÑLº�¹ ·Qº�Î�À�ú�Î�Þß¶�ÃLÎZÇ ÀÆ¸gÃ.¸;Þ5ÀÆÃ�Ç º�¾ ºZ¹~Ç�ù 
 ÃÛÇ ÑLº ¹~º�ÎZ¸gÃLÉ�¹ ºXÇ Ç ÀÆÃL¿`»Oº »ÍÀÂÅÆÅÕÅÂ¸
¸gì$Þß¸g¾Ê¼ÎdÑ�¼2ÀÆÃ.Ç Ñ�¼2ÇvÀÆ¹vÜ`¸g¾ º�ºDù`ÎZÀÆº�Ã�Ç«þÿsxm {Jl-qHgáý f�¸IÁgº�¾Ê¼;ÅÆÅÕ¹~º�ÃL¹~ÀÆÄLÅÂº�à*¹Zù¢ê¢ÑLÀÆ¹vÉLÀÂ¹~ÇzÀÂÃLÎZÇ ÀÆ¸gÃíÅÂº|¼;ÉL¹ÍÇz¸Ç ÑLº�Þß¸gÅÆÅÂ¸9»ÍÀÂÃL¿�ÉLºXú�ÃLÀ�ÇzÀÆ¸;ÃL¹�û
ÔÖÕ�×6Ø0Ù)Ú�Ù+ÛkØ � Ý u�jGü¢á Þ � ÇYß�ü m'e#crj¹ý'u?c-e�jÆc-e�u�� n�m�u�sxjÆc-eYÞ q3u�ý�crj+m)oruájwl~c	h�crqHj�m�n�þ}ý�crq
{Hþ}stn�j�m�l-s©à�ã¦ü�ä��iÞ	ãQm {zü*Ø à ádü ÙQë ü*Ø@àQá Þ�Ù½ß
ÔÖÕ�×6Ø0Ù)Ú�Ù+ÛkØ��ôÝ u�j	� ñ ØßËFÙ�
�uij)âxuÆewh�c}n uYl7{icrý)ý8àEj â�crj�â�croruic��^sxm)jwu�o-crqHm+crstn u�
Wm)j â4q3u ewhxu n�j
jwl�ËQß Ý u�j�ü¢á Þ � ÇYß½ü©m'eÌcrjQý'u?c-e�jFc-e þ}sxm {Jl-qHgáý f�u��÷n�m�u�sxj¤c-ebÞ	ã¦ü�ä��SÞ	ãQm {ÆüDØ@àQádü�Ù®ë
ü*Ø à á Þ�ÙW{Jl-qÌcrý)ýQà � �Wñ�ØßËFÙDß
������� Ü �~Ø�Ù�� Û���� Õ�����Ù+Õ}Ø����
ê¢ÑLº�ú�¾ ¹mÇÍ¸g¾ ÉLºZ¾ ÀÂÃL¿�¸;Þ¦ëïî¢ëÛî ¹ ¼;Ü$·�ÅÆº�¾~¹OÀÂÃpÇ ¾ ¸8ÉL¶LÎZº�É©ÀÆÃ$ÇzÑLº�ÅÂÀÂÇ º�¾z¼�Çz¶L¾~ºÊ¾ ºXÞßº�¾~¹OÇz¸�¶LÃ�ÀÂÞß¸g¾~Üº�ù$ÎZÀÆºZÃLÎZÈÚ¼;Ã�ÉÚÀÂ¹¢ÉL¶Lº�Çz¸`ÿ¦ºZ¹ ìp¶LÃ!Ø K���ír� ÙXÐL¼s¹~Ç ¶LÉLºZÃpÇ�¸;Þ � ¼;¹mÇzÀÂÃL¿g¹�ù
ÔÖÕ�×6Ø0Ù)Ú�Ù+ÛkØ! �Ý u�jvü¢á Þ � È�ß!ü y}l-gám)skcrj7u e	Þ m)szj)âxu#"Æu e%$-þÿsÉe�u�s�e�uÖm {pu?c}n â l7{�j)âxu
l'&)(�yrm+c�|}l-skcrýtu�ý'u�gìu�sxj)e l7{½ü m'e¹|rq3u?crj7u�q�j â�crsal-qÌu+*½þ�crý@j7l	j âxu n l-qHq u ewhxl-skyrm)s}|�l'&)(�yrm+c�|}l-skcrý
u�ý'u�gìu�sxj)e	l7{ÆÞ�ß

ê¢ÀÆºZ¾ ÃLºXÈ`Ø KJ��� Å�Ù*ºVÝ8Çzº�Ã�ÉL¹�ÿFº�¹ ìp¶LÃ�¸g¾ É�º�¾ ÀÂÃL¿¢Þß¾ ¸gÜ ú�ÃLÀ�Çzº�Çz¸Í¿gºZÃLº�¾ ¼;Å�¹~Çz¼2Çzº5¹~·�¼;ÎZº�¹�ù¤ê¢ÑLº�¹~º¸g¾~ÉLº�¾~ÀÆÃL¿;¹¢·L¾ ¸IÁ8ÀÆÉLº¨¼s¹ ¶�ù`ÎZÀÆº�Ã�Ç�Î�¸gÃ�ÉLÀÂÇ ÀÆ¸gÃ+Þß¸g¾¢¶�ÃLÀÂÞß¸g¾~Ü ºDù`ÎZÀÆº�Ã�ÎZÈÚ¼;¹¢ÇzÑ�º�Þß¸;ÅÆÅÆ¸I»ÍÀÂÃL¿ ÇzÑ�º�¸2Ö¾~º�Ü Ø7ÿ¦º�¹~ìp¶LÃ3Ð K���ír� ¼;Ã�É.ê¢ÀÂº�¾ Ã�ºZÈgÐ KJ��� Å�ÙO¹mÇd¼2Ç º�¹�û
,.- Õ Û���Õ/� 021 {�ü y}l-gám)skcrj7u e Þ¦m)sdj)âxu3"bu e%$-þ}sEe�u�s�e�u#j)âxu�s�ü ä�� Þ crsky�Ê õ 4 ëøÊ õ 5{Jl-q	crý)ý768
¢âxu�q3u è�Ê�9 4;: Ê ò 4;: é|é|éÏêScrq uÌj)âxuìu�m�|}u�sxo-crý þxu eál7{�ü	ã¹crq�q�crs}|}u?yÖm)s y}u n�q u?c-e�m)s}|
l-q�y}u�qDß
ê¢ÑLº�¼;ÄQ¸IÁgº�ÇzÑLºZ¸g¾ ºZÜ ¾ º|¼2ÉLÀÆÅ�È©ºXÝ8ÇzºZÃLÉL¹vÇz¸`¿gº�ÃLºZ¾z¼;Å0¹mÇd¼2Ç º¨¹~·�¼;ÎZº�¹�Ø@ë.ÀÆ¾ ¼$¼2ÃLÉS��ºZÈ;º�¾ZÐ K��r��� ÙºVÝ�ÎZº�·�Ç�ÇzÑL¼2ÇGÇzÑLºÍº�ÀÂ¿gº�Ã�Á2¼;ÅÂ¶Lº�¹GÎ|¼2ÃLÃL¸;Ç^Ä*ºÍ¸g¾~ÉLº�¾~º�É$¼;Ã�È8Ü$¸g¾~º�Øß¹ ÀÂÃLÎ�ºÍÀÂÇGÉ�¸
ºZ¹�Ã�¸;Ç�ºZÁgºZÃ+Ü$¼;ì;º¹~º�ÃL¹~º�Çz¸ÌÇz¼;ÅÆìí¼;ÄQ¸g¶�ÇÊº�ÀÂ¿gº�Ã�Á2¼;ÅÆ¶�º�¹dÙVù�² Ñ�¼�Ç�Î|¼2Ã�Ä*º�¸g¾ ÉLºZ¾ ºZÉ�¼;¾ º¨ÇzÑLº�¾~º�¹~·*ºZÎZÇzÀ�Ágº�¹~¶L·L¾ ºZÜÌ¼¸;ÞFÇzÑ�º¨¹~·*ºZÎZÇ ¾z¼s¸;Þ¦Ç ÑLº�¸g·Qº�¾z¼�Çz¸g¾~¹vÉ�ºZú�ÃLºZÉÛÄ�È+Ç ÑLº�Çz¾z¼2ÃL¹ À�ÇzÀÆ¸;Ã©ì;º�¾~ÃLº�ÅÂ¹�ùê¢ÑLº�ú�¾~¹~Ç¨¶L¹ º`¸;ÞOÿ¦ºZ¹ ìp¶LÃ ¸;¾ ÉLºZ¾ ÀÆÃ�¿.¼2·L·*º�¼;¾ ¹�ÀÂÃ�ÿ¦º�¹~ìp¶LÃ Ø KJ��ír� ÙÊ¼2ÃLÉ ¹mÇd¼2Ç º�¹�ÇzÑL¼2Ç�ÇzÑLºë.ºXÇz¾~¸g·*¸;ÅÆÀÆ¹eÖ � ¼;¹~Ç ÀÆÃL¿g¹Í¼2ÅÆ¿g¸g¾~ÀÂÇ ÑLÜ ÉL¸gÜ`ÀÆÃL¼2ÇzºZ¹Ê¼`Î�ÅÒ¼2¹ ¹Ê¸2Þ5Î�¸gÜ`·QºZÇzÀ�Çz¸g¾~¹�¾~ºZÁ;º�¾ ¹~ÀÆÄLÅÂº�»ÍÀ�ÇzÑÛ¾~ºXÖ¹~·*ºZÎZÇ`Çz¸ ¹~¸gÜ`ºÚË ¼;ÃLÉj¼;ÅÆÅ½»ÍÀ�ÇzÑ!ÇzÑLº.¹z¼;Ü`ºí·L¾ ¸g·Q¸g¹~º=<;¼;ÎZÎ�ºZ·�Ç+¶L·QÉ�¼2Ç ÀÆÃL¿å¹~Ç ¾ ¶LÎXÇz¶L¾~º&Ø÷»ÍÀÂÇzÑ¹mÈ
Ü`Ü`ºZÇz¾~ÀÆÎÚ¼;ÎZÎ�º�·
Çd¼;ÃLÎZºï·L¾~¸gÄ�¼;ÄLÀÂÅÆÀ�Ç�ÈLÙVù ��Ãj¸;Ç ÑLº�¾`ÀÆÃ�ÇzºZ¾ ºZ¹~ÇzÀÂÃL¿ ¶�¹ ºÛ¸2Þ�ÇzÑLºÚ¸g¾~ÉLº�¾~ÀÆÃL¿ ¼;·
Ö·Qº|¼;¾~¹¢ÀÆÃíê¢ÀÆºZ¾ ÃLºXÈåØ KJ��� Å�Ù�»ÍÑ�º�¾ º�Ç ÑLº¨¼;¶�ÇzÑ�¸g¾¢Î�¸gÜ`·�¼;¾~º�¹½Ç ÑLº�Ä*ºZÃLºZú�Ç�ÀÂÃ©Çzº�¾~Ü$¹¢¸2Þ¤¶LÃ�ÀÂÞß¸g¾~Üº�ù$ÎZÀÆºZÃLÎZÈB¸;Þ�Ç�»^¸!¼;·L·L¾~¸�¼;ÎdÑLºZ¹ÌÇz¸
¶�¹ ÀÆÃ�¿
Ü$ÀnÝ8Çz¶L¾~º�¹Ì¸2Þ�ë � ì;ºZ¾ ÃLºZÅÆ¹Zù 
 Ã÷Ò�¾ ÀÆ¿;º�¹ ¹~À�ºXÇ©¼;Å@ù
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Ø K���� �gÙ�ÇzÑ�º�¸g·�Ç ÀÆÜ$¼;ÅLÇz¾ ¼;ÃL¹ À�ÇzÀÂ¸gÃÌÜ$¼2Çz¾~À�Ý`¾~º�ÅÒ¼�ÇzÀÂÁ;º�Ç ¸ ÇzÑLº�ÿ¦º�¹~ìp¶LÃ.¸;¾ ÉLºZ¾ ÀÆÃ�¿ ÀÆ¹^Î�¸gÃ�¹~Çz¾~¶LÎZÇ º�É3ù
úvÃ�Þß¸g¾~Ç ¶LÃ�¼2Ç º�Å�È.Ç ÑLºsÎ�¸gÃL¹mÇz¾~¶LÎZÇ ÀÆ¸gÃ�¸gÃLÅ�Èï¼2·L·LÅÆÀÂº�¹ÊÇ ¸©ú�ÃLÀÂÇ º�¹~Çz¼2Çzº�¹~·�¼;ÎZº�¹�¼;ÃLÉ�¾ ºZø8¶�ÀÆ¾ ºZ¹�ÇzÑLººVÝL¼2ÎZÇ�ì8Ã�¸9»ÍÅÂº�ÉL¿;º�¸;ÞFËå»ÍÑLÀÆÅÂº;ÐLÀÂÃÚÇ�È8·LÀÂÎ|¼;ÅFëïî¢ëÛî>¼;·L·LÅÂÀÆÎ|¼�ÇzÀÆ¸;ÃL¹�Ð8Ë ÀÂ¹¢ì8Ã�¸9»�¸;ÃLÅÂÈÌ¶L·ÚÇ ¸Ì¼ÃL¸;¾ Ü$¼;ÅÆÀ�>�ÀÆÃ�¿ Î�¸;ÃL¹~Çz¼;Ã�Ç�Ø÷ÇzÑLÀÂ¹¢ÀÆ¹¢¸gÃ�º¨¸2Þ¦Ç ÑLº�¹~Çz¾~º�ÃL¿2ÇzÑL¹v¸;Þ�ëïî¢ëïî Ü`ºZÇzÑ�¸
ÉL¹zÙXù

ú�Ã
Þß¸g¾~Ç ¶LÃ�¼2Ç º�ÅÂÈ ÇzÑLºZ¾ ºï¼2¾ ºíÜÌ¼2ÃpÈBë.¼;¾ ì2¸9Á!ÎdÑL¼;ÀÆÃL¹sÇzÑL¼2Ç+¼2¾ ºíÃL¸;Ç$Î�¸gÜ`·�¼;¾ ¼;ÄLÅÂº©ÀÆÃ&ÇzÑLºÿFº�¹ ìp¶LÃ�¹~º�ÃL¹~º;ù ê¦¸ ¿gÀÂÁ;ºá±~¶�¹~Ç+¸;ÃLº.ºVÝ�¼;Ü$·�ÅÆºÚÎ�¸gÃL¹~ÀÆÉLºZ¾Ì¼�Çz¾ ¼;ÃL¹ À�ÇzÀÂ¸gÃBÜ$¼2Ç ¾ À�Ý »ÍÀÂÇ Ñ�>�ºZ¾ ¸g¹¼;ÅÂ¸gÃL¿ÌÇ ÑLº�Ü$¼;ÀÆÃ.ÉLÀÒ¼;¿;¸gÃ�¼;Å@ù¨µ
ÀÆÃLÎZº�ÇzÑLº�¾~¸I»�¹~¶LÜ$¹�ÑL¼IÁ;º�Çz¸íÄQº�º�øp¶�¼;Å�Ç ¸©¸gÃLº�ÿFº�¹~ì8¶�Ã »ÍÀÆÅÂÅÃLºXÁgºZ¾�ÄQº`¼;ÄLÅÆº�Çz¸Ú¸g¾ ÉLºZ¾�ÇzÑLºZÜ.ù�ê¢Ñ�ÀÆ¹�Ü$¸2ÇzÀÂÁ2¼2Ç º�¹ÊÇ ÑLºsÀÆÃ�Çz¾~¸
É�¶LÎZÇ ÀÆ¸gÃ3ÐÕÀÂÃ ë.ÀÆ¾ ¼©¼;ÃLÉE��ºXÈgº�¾Ø K������ ÙVÐ�¸;Þ¤¼�»Oº�¼;ì;ºZ¾�¸g¾~ÉLº�¾~ÀÆÃL¿�Ð�ÇzÑLº�ÎZ¸9Á2¼;¾~ÀÒ¼;Ã�Î�º�¸g¾~ÉLº�¾~ÀÆÃL¿Lû
ÔÖÕ�×6Ø0Ù)Ú�Ù+ÛkØ�?ôÝ u�jGü¢á Þ � È�ß�ü y}l-gám)skcrjwu e Þ m)s j âxu�n l-o-crqHm+crstn u e�u�s�e�u ãGü\ä�æòÞáã¹m {
Þó¸!ü\m'e«c hxl�e�m)j+m)oruÌy}u��^sxm)jwu g4crj�qHmA@ ß
ë.ÀÂ¾z¼¢¼;ÃLÉÌ��ºZÈ;º�¾^Ø��r�r����ÙDºXÝ8Ç º�ÃLÉ�ÇzÑLÀÂ¹Õ¸g¾ É�º�¾ ÀÂÃL¿½Þß¾ ¸;Üèú�ÃLÀ�Çzº�Ç ¸v¿;º�ÃLºZ¾z¼;Åg¹mÇd¼2Ç ºG¹ ·�¼;ÎZº�¹Zù¢�Ê¹¹~ÑL¸I»ÍÃÛÀÆÃÛë.ÀÂ¾z¼s¼;ÃLÉ ��ºXÈgºZ¾�Ø KJ����� ÙVÐ�ÇzÑLº¨Î�¸IÁ2¼;¾~ÀÒ¼;ÃLÎZº�¸g¾ ÉLºZ¾ ÀÂÃL¿sÀÆ¹Íº�øp¶LÀ�Á;¼2ÅÆº�Ã�ÇÍÇz¸`¾ ºZøp¶LÀÆ¾~ÀÆÃL¿Ç Ñ�¼2Çv¼;ÅÂÅDÇzÑLº�ÅÆ¼;¿2Ö�¸;ÃLº�¼;¶�Ç ¸
ÎZ¸IÁ;¼2¾ ÀÒ¼2ÃLÎ�ºZ¹Í¼;¾ º�¸g¾~ÉLº�¾~º�ÉÚÇzÑ�¼2ÇÍÀÂ¹

,.- Õ Û���Õ/� B Ý u�j�C®l-o ãLØ àQá3Þ à3ÙGæ âÍã¨Î à¤ØßäD9XÙ à�Ø÷ä ò Ù Ñ 
�u j)âxuYý�c�|Öl-stu crþ}j7l�n l-o-crqHm+crstn u crsky
�Wñ9 Ø÷ËFÙE
�ubj)âxu�{Hþ}stn�j�m�l-s�eYl7{F�Wñ�Ø÷ËFÙ�
Wm)j)â.G-u�q3l gìu?crs�q3u�ý�crj�m)oru¹j7lÍËQß3H:âxuTn l-skyrm)j+m�l-s�ü�ä�æ Þ
m'e	u+*½þ}m)o-crý'u�sxjQj7lIC®l-o ãLØ à á Þ�à3Ù : C®l-o ã�Ø@àQádü�à3Ù3ãx{Jl-qÌcrý)ý à � � ñ9 ØßËFÙDß
ê¢ÑLºvÎ�¸IÁ2¼;¾ ÀÆ¼;ÃLÎZº¢¸g¾ ÉLºZ¾ ÀÂÃL¿�ÉL¸
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STATIONARY

WRT

ORDERED
EFFICIENCY

UNIFORM

ORDERED
COVARIANCEPESKUN

ORDERED

REVERSIBLE Π
Π

Ò¦ÀÆ¿g¶L¾~º K û^ÃÍº�ÅÆ¼2ÇzÀÂ¸gÃL¹ Ñ�ÀÆ·L¹½ÄQºZÇ�»^º�ºZÃ�ëïî¢ëïî ¾ º�ÅÆ¼2ÇzºZÉíÎ�¸gÃLÎZº�·�Ç ¹�ù
ê¢ÑLºsÃLºVÝ
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,.- Õ Û���Õ/� J ü m'e þ}sxm {Jl-qHgáý fágìl-q3u	u�� n�m�u�sxjWj â�crsÖÞ\m { crsky�l-sxý f#m {Íü©y}l-gám)skcrj7u e¹Þ\m)s
j)âxuán l-o-crqHm+crstn uie�u�s�e�u½ß
��ÃLºZÎ�ºZ¹ ¹z¼2¾~È`¼;ÃLÉs¹~¶�ù`Î�ÀÆºZÃ�Ç^ÎZ¸gÃLÉLÀ�ÇzÀÂ¸gÃ Þß¸g¾�¶�ÃLÀÂÞß¸g¾~Ü�º�ù`Î�ÀÆºZÃLÎZÈsÀÂÃs¼�ÃL¸gÃ
Öª¾ ºXÁgº�¾~¹ ÀÂÄLÅÆº¢¹~ºZÇ Ç ÀÆÃL¿ÀÂ¹Ì¿gÀ�Ágº�Ã�ÀÂÃ ë.ÀÂ¾z¼
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